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IX. 

Kleinere  littheilungen. 

, 

Die Stelhmg des Soorpilzes in der Mycologie tier Kahmpilze. 
Antwort auf die Einwfirfe des Iterrn Professor M. Reess  in Erl~ngen. 

Von Dr, Paul Grawitz, 
Assistenten am pathologis~hen Institut zu Berlin. 

In dem 70. Bande dieses hrchivs habe ich auf Grund yon Objeettriiger- und 
Masseneu]turen die Entwickelungsgeschiehte des Soorpilzes dargestellt und durch 
beigeffigte Abbildungen iLlustrirt, leh habe yon einer einzeInen Ze]le ausgehend 
die Knospung and Zellenvermehrung einerseits, die Bildung Ianger gegliederter und 
verzweigter F~iden andererseits Schritt f/ir Schritt verfo]gt, und schliesslieh in meinen 
Culturtropfen Bilder erhaiten, wetche a]ie Pllasen des Wachsthums zeigten~ die man 
bei der directen Untersuchung frischer Soorhfiufchen finder. ]ch konnte nach- 
weisen, dass der Entwickelungstypus, den der PlTz einschl/igt, d. h. ob er hefeartige 
Knospungen oder F/iden bildet, yon der jeweiligen Besehaffenhcit des N/ihrsub- 
strates - -  als N/ihril/issigkeiten eigneten sich mannichfache Fruchts/ifte, Fieischextract- 
and ZuckerlSsungen - -  abhiingig sei. 

Daraus ging zu/~iichst hervor, was mir f/Jr meine Arbeit yon Wichtigkeit 
w a r ,  dass der Soorpilz kein Parasit in des Wortes strengst gefasstem Sinne ist, 
dass seine Uebertragung deswegen nieht direct yon erkrankter Schleimhaut zu 
Schleimhant zu erfolgen braucht, sonder.n dass eine grosse Reihe.von Nahrungs- 
mitteln die natiirlichen Zwischentr~ger machen kiinnen. 

Bei dem Nachsuehen in der Literatur der Mycologie nach einer fadenbildenden 
Mycndermaspecies, weleher ich den Soorpi/z einreihen kSnnte, fand ich nor eine 
~littheilung, in der die Besehreibung und Abbildnngen mit den Co]turergebnissen 
fibereinstimmten~ welche ich bei meiaen Soorz/icbtongen erzielt hatte. Es war dies 
eine hrbeit yon C i e n k o w s k i ,  welche die Pilze tier Kahmhaut behandel!, nnd 
welche einen theils knospenden, lheils fadenbildenden Pilz als Mycoderma vini auf- 
f/ihrt. Aas der morphologischen hehnlichkeit oder Gleichheit dieses i~lycoderma 
vini mit dem Soorpilze nnd der Fiihigkeit beider auf kfinstlichen Niihrfiiissigkeiten 
je nach deter. Zusammensetznng alas eine Mal vorwiegend Hefesprossungen, das 
andere Mal Faden zu bilden, schloss ieh anf eine Identiffit der beiden Pilze. 

Als ieh dies damals schrieb, babe ich mir keinen Angenblick verhehit, dass 
die vSllige Identit/it erst dann liickenlos bewiesen sei, wenn tier Nachweis erbracht 
sei, dass lmpfungen mit wild gewachsenem Mycoderma vini ( C i e n k o w s k i )  auf 
tier Schleimhaut junger Thiere Soor hervorbringen, und dass umgekehrt mein Soor- 
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pUz aur denselben N~hrfl~issigkeiten Kahmh~ote erzeugen kanne, auf welehen das 
M?coderma "r (C.) solehe bildet. 

Die ~kusfiihrung dieser Versuehe jedoch, sollte sie einen wissensehaftliehen 
Werth haben, setzte zuniichst voraus, dass ieh aus dem Chaos aller tier Pilzspeeies, 
v~elehe sieh gelegentlieh ~n verdorbeaen f'ruehts~,ften eta. finden, den einen Pilz 
C i e n k o w s k i ' s  heraussuehen und rein h~tte darstellen m~issen. Bei der Ver- 
/inderlichkeit dieser schwer yon einander zu unterscheidenden Pilze in Form und 
Gr6sse ]e each dem Siiaregehalt und der Concentration des N~.hrsubstrates wfirde 
dies Stadium fiir reich unberechenbare Zeit gekostet haben, ohne dass ieh damit 
etwas Wesentliches ffr die Ffirderung der reich beschiiftigenden Fragen gewonnen 
h/itte. Meine Reineulturen des Soorpilzes hatten die bisherige Benennung desselben 
Oidium albicans als onzutreffend erwiesen, ste batten dargelban, dass er in die 
Gruppe tier Mycodermen geh6re, und so hielt ich reich fiir bereahtigt, statt einen 
neuen Namen, etwa Mycoderma albicans, vorzusahlagen, ihn derjenigen bekannten 
ned genauer van den Mycologen untersuchten Species einzureihen, deren gormen 
his auf minimale Differenzen mit ihm iibereinstimmen. Oa ieh die Quelle ( C i e n -  
k owsk i ' s  Arbeit) nannte, anger einzelne Abweiehungen auff~hrte, so halle ich den 
botanisehea Faehgelehrten die kritisehe Prfifung meiner Classificirung erm~iglieht, 
und konnte im Falle eieer Missbilligung nor erwarten, dass aug Grund einer ge- 
nauen Vergleichung des rein cultivirten C ienkowski ' sehen  Pilzes mit dem Soor- 
pilze sich Oifferenzen yon soleher Bedentung ergeben wiirden, welche es w, iinschens- 
werth machten, beide trotz ihrer nahen Verwandtschaft auseinanderznhalten ned 
gesondert zn benennen. 

Start dessert sind die Vorw(irt'e, welche mir x, on botanischer Seite bis barite 
znr Kenntniss gekommen sind, einmal gegen melee Soorcolturen gerichtet, in 
welchen ich gegliederte Faden, wte be idem Soorbelag der Schleimh/iute erhalten 
babe, zum andern gegen maine Identificirung des Soors mit einem kahmhautbil- 
deaden Pilze (iberbaup|. 

Im Juli 1877 and im Januar 1878 erschienen Mittheilongen yon M. Reess t ) ,  
welche fiber Culturversuche mit dam Soorpilz berichten, deren letzte enter tier 
Ueberschrift: 

,,fat der Soorpilz mit dem Kahmpilz wirklich identisch? ~' speciell einer Wider- 
legung meiner ,,nngeniigend begr~.indeten Lehre" gewidmet isl. 

Die erste ,Ueber den Soorpitz" betitelte Mittheilnng enthalt eine Beschreibnug 
des Pilzes, wie er sich in Culturobjecten darstellt, ohne an die Beobachtung einer 
einzelnen Keimzelle und die an ibr Schritt f(ir Sehritt zu verfolgende Entwicklung 
aich streng zu hidden R e e s s  besl/itigt am Schlusse eine erfreuliche Ueberein- 
stimmung mit dem sachlichea Theil meiner Angaben, nor erklfirt er: ,,Der Ver- 
such, mehrzelltge Fiiden zu ziehen, wie sic in den Soorschorfen vorkommen, schlug 
bisher fehl, soviel ich ouch die N/~hrflfissigkeit und deren Verd{innungsgrad and 
feste Substrata weehselte." Biases Missiingen~ dos in airier melee crate Publi- 
cation ~) betreffenden Anmerkung wiederholt wird, ,,F~iden wie im Soorschorf babe 

t) Sitzungsberieht der ph~,siealisch-medicinisehen Societfit zu Erlangen. 
~) ,,Zar Botanik des Soors and der 13ermetom~'cnseo." 'qo~'trag, gehalten in ~er gerl. 

mud. Gesellsch. 18. April 1877. Deutsche Zeitschr. L pract. Mad. 19. Mai 1877. 
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ich nie gesehen," kann aber doch unm~gIich als eine Widerlegung der positiven 
Ergebnisse meiner BeincuBuren angesehen werden. Die inzwisehen (ira August 
|877)  erschienenen Abbildungen l) meiner Objecte werden den Verfasser /iberzeugt 
baben, dass ich ,,aus dem Soorhefepilz in sehr verdfinnten LSsungen fSrm]iehe 
f~idige Myeelien" nicht , g e z o g e n  h a b e n  w i l l " ,  sondern w i r k l i c h  gezogen  
habe~ ein Befund~ zu dessen Erh~rtung ich ]ederzeit ganz unzweideutige Pr~parate 
vorlegen kann. 

Die zweite Abhandlung enth~lt die LSsung des Missverst~indnisses zwischen 
Reess  und mir gleich in der Ueberschrift: Die Frage ,,let der Soorpilz mit dem 
KahmpiIz wirkiich identisch?" involvirt die Vorstellung, es sei der gahmpilz ein 
einziger Pilz, mit dem ein anderer Pilz identisch oder nicht identisch sein kSnnte. 
Nun giebt es aber keine einzelne Pilzspeeies~ welcber die F~ihigkeit, Kahmhfiute zu 
bilden aussehliesslich zukommt, und die man deshalb als ,,den Kahmpflz" be- 
zeichnen kSnnte, diese Eigenschaft ist vielmebr Gemeingut einer sehr grossen An- 
zabl von Pilzen, auch der Bakterien, and es ist mir nicht in den Sinn gekommen, 
den Soorpilz etwa mit der Culturhefe der Bierwfirze oder dem Complex der /ibrigen 
Kahmpiize zu identificiren. Wenn R e e s s  die yon mir eitirte Arbeit C i e n k o w s k i ' s  
gelesen~ oder aueh nur deren Tire] - -  Dis P i lze  der K a h m h a u t -  geaau beachtet 
h/itte, so w/irde diesa Verwechslung zwischen ,,dam yon C, als Myeoderma vini 
beschriebeaen und abgebildeten Prize" (wia ich ausdrfieklich gesagt babe) uud 
, ,dem Kahmpilz" vielleieht vermieden worden sein. 

Deswegen treffen reich die zweifellns exacten Versuche yon B e e s s ,  in welcheu 
er die Identit~it des Soots mit der Here der Bierw/irze als hinf~i]lig erweist~ nur 
in sofern, a]s sie eine Ansicht zur Thatsache erheben~ an deren Riehtigkeit ich nie 
gezweifeIt habe. 

Der Hauptpunkt, auf den sieh die Widerlegung stfitzt, ist die Angabe, dass 
in ausgekochter Bierwfirze reiner Soor keine Kahmhaut hervorbringt. Es ist mtr 
dies Versuehsergebniss ebenso unerkl~lrlich, als das oben erw/ibnte absolute Ans- 
bleiben yon F~iden- and Mycelienbildung in den Sooreu]turen des Herrn Reess.  
lch habe die Versuehe wiederholt und auf ausgekoehtem Bier naeh Aussaat mini- 
maler Mengen reinen Soors stets in 4 bis 6 Tagen eine seh/ine d~une~ spliter 
dicker werdende gahmhaut erhaIten, welche meist nut Knospungen, wenige F~iden 
enthielt. Das Gros der Fadenflfickchen war in der Nfihe des Bodens suspendirt. 

Nachdem hiermit der Soorpilz auch durch seine F~ihigkeit zm" Kahmbildung 
als ein Mycoderma legitimirt ist, soil in dam Folgenden aueh der noah fehlende 
Rest des Identitfitsbeweises, soweit dies iaut obenstehender DarIeguag mit Um- 
gehung dee Reindarstellung des C ienkowsk i ' s chen  Prizes mSglich ist, geliefert 
warden. Ich vergleiche hierbei kurzweg die Wirkungen des Soors mit dem Com- 
plex alIer in dem Safte des Magdeburger Sauerkohls enthaltener Kahmpilze. 

A. In airier L6sung yon J o h a n n i s b e e r g e l e %  die unter VerschIuss mit 
einer dicken Fliesspapierkappe stark gekocht war, wurde I ein Kolben mit reinem 
Soor, II ein soleher mit einem Tropfen Sauerkohlsaft, III ein Controlkolben un- 
bes/it angestellt. Ris zum dritten Tage sind alle drei Kolben in den oberen Sehichten 

1) Dieses Archly Bd. LXX. 
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klar, die beiden erstea euthalten am Boden leichte wolkige Trllbungen; in das 
offene ControlkSlbchen siud Keime ~on Fadenpilzen gefailen, welehe neblige Kn~uel 
btlden. Yore dritten Tage ab nehmen in ganz analoger Weise die Bodens~itze in 
No. 1 und No. II za~ die Oberfl/iehe bleibt absolot weinklar, die Fl~iehe in No. III 
iiberzieht sieh mit einem diinnen Myeeliumaetz. 

B. S a u e r k o h l s a f t  wird filtrirt, stark gekoeht unter Yersehluss mit einer 
Kappe. Kolben hie. I mit reinem Seer, No. II mit einem TrSpfehen der Sauerkraut- 
pilze, No. Ill unbeslit und versehlossen augestellt. Die Kahmbildung erfolgt in 
No. I1 naeh circa 36 Stunden, in No. I einen bis zwei Tage sp~iter. (Die Kolben 
wurden nteht ge~iffnet.') Veto vierten Tage ab ist die Soorkahmhaut mindestens 
ebenso dick, faltig und sp~iter rahmig als oaf danebenstehendem Original-Sauerkraut- 
salt und Koiben ~o. II. Die versebtossen~e Controlfliissigkeit bleibt voltkommen 
klar. - -  Die Versuehe wurden wiederholt mit gleiehem Resultat ausgefiihrt. 

C. Van den Pilzen des Sauerkrautsaftes wurden zu i)lasseneulturen Wein- 
gliiser often angestellt~ a m i t  Geleeliisung, b der sanren wlissrigen Absehetdung 
geronnener Milch. Yon den hierauf gewaehsenen Pilzen, die also hie mit Seer in 
Ber(ihrung gekornmen waren, um so weniger als die Expefimente fern you atler 
Spitalluft oaf dem Lande gemaeht wurden, erhielten nun je zwei Hondo yon ihrem 
zweiten Lebenstage ab Zuslitzo zu ihrer Kuhmi!eh~ mit der sie gef/ittert warden. 
Am 7. and 8. Lebenstage starben nile vier Thiere (Magendarmkatarrh, Broneho- 
pneumonie). Die beiden mit tier sauren Molkenflilssigkeit h gefiitterten Itiindehen 
zetgtea nut kleine geronnene Milelakiiimpehen an Znnge und Gaumentasehen. Die 
beiden Thiere, die mit den auf GeleelSsong a gewaehsenen Pilzen geflittert waren, 
hatten an der unteren Zungenflfiehe zahlreiehe fester anhaftende weisse Piinktehen, 
die moist Hefeknospungen and knrze Fiiden enthielten; am Gaumen fanden sieh 
bei dem einen tier Thiere drei tier kleinen Querrinnen fast erfiillt mit weissen 
ttliufehen, welehe ansser den Knospenreihen lunge e x q u i s i t e  SoQrf/i.den outer 
dem lVlikroskop erkennen liessen. 

O a m i t  i s t  e r w i e s e n ,  d a s s  in dem Sa f t e  yon M a g d e b u r g e r  Saue r -  
k r a u t ,  a u s  w e l e h e m  C i e n k o w s k i  se in  M y e o d e r m a  v in i  e u l t i v i r t e ,  
e in  Pilz e n t h a l t e n  i s t ,  w e n i g s t e n s  e n t h a l t e n  se in  k a n n ,  w e l e h e r  
u n t e r  den  - -  o u c h  fiir d i r e e t e  S o o r i m p f u n g e n  - -  e r f o r d e r l i e h e n  
g i i n s t i g e n  V o r b e d i n g u n g e n  auf  S e h l e i m h ~ i u t e n  d o s  m a k r o s k o p i s e h e  
a n d  m i k r o s k o p i s e h e  Bild des S e e r s  h e r v o r r a f t .  

Diesen Pilz aus der ~asse der anderen Kahmpilze des Sauerkrauts zu iso- 
liren, zu eultiviren, ihn mit dem yon C i e n k o w s k i  besehriebenen Myeoderma vini 
and dem yon mlr nntersuehteh nod abgebildeten Soorpilze zn vergleiehen, ist elne 
Aufgabe, deren Interesse fiir die mensehliehe Pathologie ieh der grossen hierzu 
nothwendigen blfihe nieht fiir tohnend eraehte lind die ieh deswegen der Speeial- 
forsehnng yon Botanikern fiberlasse. 


